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Wat is de èchte beperking van het elektriciteitsnet?



Definities Assetbelastbaarheid

1.    Statische belastbaarheid (‘correctie typeplaat’)

2.    Cyclische belastbaarheid (‘piekbelastbaarheid’)

3.    Dynamische belastbaarheid (‘dagelijkse werkelijkheid’)

0.    Nominale belastbaarheid (‘typeplaat’)

Nominaal vermogen  vs  Temperatuur
  (worst-case)                          (praktijk)



1. Temperatuurlimiet;
beheersen/balanceren van 
veroudering

Bepalen netcapaciteit op basis van temperatuur



2. Marge in ontwerp/fabricage t.a.v. 
maximale temperatuurstijging;
volgt uit typetest

Bepalen netcapaciteit op basis van temperatuur



3. Omgevingstemperatuur;
in de praktijk veelal betere 
omgevingscondities (dag/nacht- en 
seizoensritme)

Bepalen netcapaciteit op basis van temperatuur



4. Dynamisch gedrag;
a) Belastingafhankelijkheid 

opwarming (exponent)
b) Tijdsafhankelijkheid opwarming 

(tijdsconstante)

Bepalen netcapaciteit op basis van temperatuur



Meten = weten
Maar kunnen we ook zonder te meten 

de temperatuur weten?
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Kabel Transformator Schakelinstallatie

Drie thermische modellen ontwikkeld



Hoge belasting over 
componenten 

Temperatuursensoren

Data analyse

Maar kunnen we ook zonder te meten de temperatuur weten?



Pilot in de praktijk!



Pilot in de praktijk!



Component Belasting tov nominaal [%]

52,5 kV stroomtransformator 107

52,5 kV stroomtransformator 107

52,5 kV kabelverbinding 109

52,5 kV stroomtransformator 107

52,5/10,5 kV vermogenstransformator 130

Rekening houden met alle componenten in de keten



Thermisch geen probleem, ondanks hoge belasting

Dynamisch Belasten Net

Belasting

Omgevingstemperatuur

Nominale stroom

Temperatuurlimiet

Belasting

Temperatuur

Vermogenstransformator ONAF 30MVA



Nominaal-grens

Resultaten hotspottemperatuur vermogenstransformator



Transformator Schakelinstallatie Kabel

Nauwkeurigheidsbepaling modellen



Dashboard 
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Real-time

Day-ahead

Opschaling naar 
de échte limiet

Prognose 23 april 2024





Waar moeten we rekening mee houden?

• Weinig impact

SVBM

• 0,43 dag/dag < norm

Veroudering

• Thermografie → Geen bijzonderheden

• Oliemonster → Geen trendbreuk

• Oliedruk 50kV kabel → Geen bijzonderheden

• Kabelopvoer in trafocel kan beperkend worden

Overige opmerkingen



Conclusie

1. Thermisch tot 150% stroom

2. Vrije capaciteit

3. Dynamisch kan!
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