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IN OERTIJD GESCHAPEN

|I: Kosten energiesysteem

Warmtepomp-case Referentie (HR)
per huishouden  per huishouden
Investering ‘ _
Kosten installatie (WP) , € 15.906 €7.677
Kosten elektriciteitsnet 1 €3.804 €543
Slimme Netten TOTAAL INV. €19.710 €8.220
Exploitatie
Elektriciteitskosten €1.793 €730
netbeheer 'j nederland Gasknaten /" en / Py
energie in beweging Kosten voor bron / €600 / €0
TOTAAL EXP. / €2.393 | €1.412
/ /
Martiin Bongaerts: Subsidie vanuit overheid / -€5000 /
- voorzitter Projectgroep Smart Grids Netbeheer Nederland / ] |
- manager Innovatie, Liander 1.312 m3
8.149 kWh 3.316 kWh




Uit onderzoek is gebleken dat een groter aandeel lokale productie een efficiént
alternatief vormt voor netverzwaring. Uit simulaties blijkt dat de netbelasting met
30% tot 50% kan afnemen door een intelligente aansturing van decentrale

opwekkers?
faciliteren.
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2008-2011

Investeringspatroon NL elektriciteitsnetten

(gecorrigeerd voor inflatie; bron Netbeheerders)
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Jaar
* Investeringen nemen sinds 2005 weer toe door vervanging

» Dit biedt kansen voor toevoegen van intelligentie

DE INVESTERINGSVERWACHTINGEN ROND

Waarom slimme energienetten? L
Enkele miljarden euro’s nodig om meer duurzaam,
energie en meer energiebesparing rogelijk;te m7 |

Kosten netverzwaring
en toename netverliezen

Incrementele kosten netbeheerder

Ld |
+ > Lagere netverzwarings- |/
kosten door actief

/ Lagere netverliezen = i k management

=

T e e =i =

Penetratie decentrale/duurzame opwekking (%decentraal/piekbelasting)
——Netwerkintegratie kosten = = Inclusief netwerkinnovaties

Energy research Centre of the Netherlands www.ecn.nl




GEEN GROOTSE WOORDEN. MAAKBAARHEID HOOG
INGESCHAT.

Waarom slimme energienetten?
Groei duurzame en decentrale productiecapaciteit

GwW - "
30 kennisinstellingen, e.a.

Wanneer en hoe worden huidige

. = 9
energlenetten slim? Samenwerking netwerkbedrijven,
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O Decentraal productie vermogen O Variabel duurzaam productie vermogen "

* Totaal productievermogen: 21.9 GW
** Electriciteit van wind- en zonne-energie



netbeheer [ nederland

energie in beweging

poor de toekomst
een verkenning

% 1990 = 100 »

Figuur 1
Doelen broeikasgasemissies in de tijd, met niveau in 1990 op 100 gesteld
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LIGGEN WE VOOR OF LIGGEN WE ACHTER OP SCHEMA?

‘K’A CE Delft

= Historie

=== Raming vastgesteld beleid
Onzekerheidsraming

® EU-doel

® EU-lange termijn doel 80-90%

2000 2010 2020




2009 - 2014
TIJD VAN PIONIEREN
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OPRICHTING FORMULE E-TEAM




4& SEPTEMBER 2009: Oprichting ElaadNL
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TASKFORCE INTELLIGENTE NETTEN

d

i ' id zor
heeft geconcludeerd dat de vooruitzichten voor het smart gri 2
e Iasr;fsman ggﬂd maakt het gemakkelijk en voor huishoudens En bedng
financieel aantrekkelijk om elektriciteit decentraal DP,'EE wekken, op te
desgewenst te verhandelen. Er ontstaan meer mogelijkheden voor
energiebeheer en consumenten wnrden.pmsumenten, de clekrisdl
« Het smart grid faciliteert een grootschalige dmmk van de e e
Eigenaren van een e-auto krijgen door het smart grid de kans om |
laden tijdens goedkope uren en desgewenst mF hup accu terug te E\E
uren dat stroom duur is. Eigenaren van e-auto’s krijgen met deze opti

handel een aantrekkelijk prijsvoordeel aangeboden.

Het is daarom mooli en uiterst nuttig dat u een regeling voor proeftuinen uitschrijft
waarin consortia worden uitgenodigd voorstellen in te dienen. In deze proeftuinen
kan verder gewerkt worden aan de beantwoording van deze vragen en betekent

een belangrijke stap in de ontwikkeling van het smart grid in Nederland.

Het smart grid maakt rea/ time de stroomprijs zichtbaar voor gebruikers. Dit zal
leiden tot peak shaving, d.w.z. minder stroomgebruik tijdens dure uren. Het
gevolg hiervan zal zijn grote kostenbesparingen in de productiecapaciteit en
substantieel lagere investeringen in de netwerken. Uiteindelijk zal dit resulteren
in kostenbesparingen voor stroomgebruikers.

Het smart grid maakt de grootschalige opwek van zonne- en windenergie
aantrekkelijker dan nu het geval is. Dit omdat de decentrale opwek- en
opslagfaciliteiten die inherent zijn aan het smart grid, een buffer vormen die de
grilligheid van deze opwekfaciliteiten kan matchen. Indien er veel zon- en

windenergie beschikbaar is kan dit met behulp van intelligente afstemming

worden opgevangen. Uren van schaarste kunnen eveneens worden overbrugd
door stroom afkomstig uit de decentrale productie- en opslagcapaciteit

Er zijn sterke aanwijzingen dat de business case voor smart grids positief is. Het
is daarom goed dat op dit moment een maatschappelijke kosten-baten analyse
plaatsvindt.

H~*~mart grid kan als kristallisatiekern dienen waaromheen zich nieuwe

gheid met nieuwe diensten gaat ontwikkelen. Hierbij dringt zich de

ng met de opkomst van het internet op. De technieken, diensten en

s modellen die hiermee zullen ontstaan, zullen geéxporteerd kunnen
De Taskforce heeft vastgesteld dat er al veel initiatieven zZijn om

t vorm te geven aan nieuwe diensten en producten.




OPRICHTING TKI SWITCH2SMARTGRIDS

/ ®
tkiswitch 2 smart§rids
B ="




Kan Mag j= ceateve an
L

Wan een mooutair net waarhie 3l het elskarnche en thesmsthe vermagen...

Modienet - ENGIE Services Nodertand K\

INNOVATIEPROGRAMMA INTELLIGENTE NETTEN

Het it ge snergeny L] W K QOWNIET FISment SheT TS QRO o0 SREONG T Routen M
VAR 0 A1r0sd. DA yystoen homt onder drek 1e TLEM wan neer SUSIIIE CRebIr i etspr OOectie €on serkous Aavdoe! East vorrmen van et

YESCON - Eneats BA.

et rscdels an

BrEImAerc = bt Dettaken 337 £331 merpedoehteSngen

Aorty oroctnyvirg
I tet progect Ooud Powes Texel §330 300 hushoudens op Tewed ham

Cous Power Tese! - Codperntie Teselfsergie UA

. T drad Netten DCeDeCent
Asrbeing Ayriegeg Aarledng
In Teowdl 0o i Mot initaset genemes om te komen tat ST woor On Het progect & een Do wik Mefplaat in Roctertam & anestaan Ak wosow ik voor amesders van de (ROM) D wigh i woor 00 " Net du nabiy et Qetrush van winsd on Jon PV een gebi kstroonewt
VAN Zeenengie ki energiecodgenite sim bondersl, de ® e & 1 o de W I Vi ger 000 w - fen b DA ST LOC #ner s g Het prOpect deastseer een Mk [ariouber
Knmap... Wnom operesend . PERMGUDMTIE B het
INZET - « Codp. Var. [ A Foeiipant - Eneco Business BY. DC-Dwlont - Direct Curment BY
Intelhgent Net in Duwrzaam Lochem Cowperus Smart Gnd PowerMatcheng Cay Il
Asmiecing Aariectrg Aarinding
Durarzazm Lochem staat contraal Bim et " ety dan 1000 aspirant-ledee (2upens s een n met een keire 300 et comptex s viamioos, wat cnder andere betekent Gat de 0 2000 & dooc DNV GL EOW. Essenten ICT "} et projest g City - sen van een
aan zih de sctef wilen 23n venrweiieg van de tansitie naar dacrzatme erergie. Doot de burgors or acef by g van alle wgen met behudp van een soflectief War s lousts Opstsgyywenem (WKO) mee T L i de wijk Mooghent te Cranegen. Dit peogect @ iropesr Unie, Camumie, Cameents
woedt., Grommngen en hee.
Doelstefing

Proafosn Lochem Enerpe - Loamatise BV

Caeperus Smart Grid - Stedin 8.V,

PMC: - KEMA Nedertand 8.V,




2014-2019
HEUVELOPWAARTS DOORONTWIKKELEN
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EEN GOLF AAN NIEUWE BEDRIJVEN
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PIONIERENDE NETBEHEERDERS

Firan Allego’
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BEPERKTE KANSEN IN DE ENERGIEMARKTEN

EPEX Day-ahead NL (€/MWh), September 2018 vs. 2025




VEEL AANDACHT VOORKETEN

PowerMatcherSuite

Transactive Smart Energy

C ) FLEXIBLEPOWER
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2019-2025
EINDELIJK BEHOEFTE AAN OPLOSSINGEN (?)
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KLIMAATAKKOORD

A

o Een volledig €O -vrij
Missies elektriciteitssysteem

in 2050

Met als
tussendoel(en)

B

Een 0 -vrije
gebouwde omgeving in 2050

C

In 2050 zijn grondstoffen,
producten en processen in de
industrie netto klimaatneutraal
en voor tenminste 80% circulair

der primare

D E

Emissieloze mobiliteit voor In 2050 is het systeem van
mensen en goederen in 2050 landbouw en natuur netto
klimaatneutraal

erbruik in de

dor zakelijke




BIG BANG ‘NETCONGESTIE":
SMART GRIDS DOEN HET NIET

door overvloed aan
zonnepanelen

DEN HAAG - De explosieve groei van zonneparken leidt tot ernstige

@ Opstoppingen op stroomnet

opstoppingen op het stroomnet. In grote delen van het land zijn in korte tijd
zo veel zonnepanelen geplaatst, dat er niet meer kan worden teruggeleverd
en netheheerders op steeds meer plekken de boel op slot moeten doen.

Inge Lengton, Edwin Timmer

< Delen

05:30 uur | 11 januari 2019

Capaciteitstoetsen SDE++-ronde S2 2021

Netbeheerder Aantal aangevraagde Afgegeven Niet afgegeven
transportindicaties
Coteq 21 12 (57%) 9 (43%)
Enduris 232 212 (91%) 20 (9%)
Enexis 2878 2188 (76%) 690 (24%)
Netbeheer
Liander .840 (88%) 252 (12%)
RENDO 11 1(9%) 10 (91%)
Stedin 069 (100%) 0 (0%)
Westland Infra 97 97 (100%) 0 (0%)
Totaal 6400 5419 (85%) 981 (15%)




HOE KRIJGEN WE DE SMART GRIDS ALSNOG AAN?




GOPACS



MOOI-REGELING

Rijksdienst voor Ondernemend

topsector
energie

3 Elektricitelt -infrastructuur

Energy Hubs voor Inpassing van Grootschalige
hernieuwbare ENergie

Aanlelding
Het Integreren van grootschalige hernieuwbare energle-opwek In
het - z0als en

windparken - Is essentieel om de groel van hernieuwbare
elektriciteltsproductie voort te kunnen zetten. Deze uitdaging vergt
meer investeringen In infrastructuur, maar dit moet...

EIGEN - Alllander N.V.

e-Mission

Aanleiding

De productie van olefinen in zeer g g

vormt één van de meest prominente bronnen van CO2 uitstoot bij
dep tie van 2l Binnen

alleen al is deze uitstoot 5 miljoen ton CO2 per jaar, waarvan Dow
en Shell samen 68% voor hun rekening...

e-Misslon - Stichting Ispt

3 Hektrictait-infrastructuur

ROBUST

Aanleiding

Door de sterke groei van decentrale duurzame

elektric g, gasloze en elektrisch vervoer

komt het In voor unieke

uitdagingen te staan. Dit project richt zich op de toenemende lokale
in gio's in bezien met de...

ROBUST - Universiteit Utrecht

3 Hektrictait-infrastructusr 3 Dolaridtait-infrastroctuar

Local Energy Hubs (als oplossingsrichting voor de te SymBatt

h losi in elektrisch vervoer in de Aanlelding
logistieke sector i.c.m. Zon PV op daken) Omde voor de van
Aanlelding elektriciteitsopwekking en CO2 reducties in 2030 en 2050 te kunnen
Steeds meer partijen lopen tegen de problematieken aan dat er halen, zal er em—c_llém een keten gerealiseerd moeten worden, die de
geen ruimte meer Is op het e bt Denuten voor
het plaatsen en/of aanslulten van grootschalige kanzorgen. Hiervoor zal de grote...

wordt om

transportcapacitelt te krijgen op het elektriciteitsnet is een...

Local Energy Hubs - Scholt Energy Control B.V.

Intelligente flexibiliteit door geintegreerde hybride
opslagtechnologieén (“FLEXINet”)
Aanleiding
Maatschappelijke richting lijkheid en
‘groene’ mobiliteit zullen in de komende jaren leiden tot een sterke
Inde g, [ neemt de

van met een

Intermitterend karakter, zoals wind en zon, sterk...

FLEXINet - Technische Universiteit Delft

3 Blektridtolt-Infrastructuar
SmoothEMS met Gridshield

Aanleiding
Het groelende gebrulk van elektrische voertuigen (EV's) draagt bij
2aan de elektrificatie van Nederland en Is een ontwikkeling met
grote Impact op ons energiesysteem. Dit leldt tot

g die een he rem vormt op de
huldige De daarvan zijn...

Grids - Stichting Elaadnl

SymBatt - Battolyser B.V.

Local Inclusive Future Energy (LIFE) City Platform

Aanlelding
The Dutch transition towards carbon-neutral cities s in full swing
and the share of local solar and wind energy is growing rapidly.
Volatile renewable energy supply, higher peaks In demand, and the

dynamic inc gly ted
electricity, heat, and transport...

LIFE - Stadlon Amsterdam N.V.

3 Hektridteit-iInfrastroctuwr

TROEF - Transparant Reduceren van CO2 en
Optimali van gie in een E van

Flexibiliteit: de troef naar versnelling van de
itie en lokale i h

Aanleiding
worden de niet behaald.

C gelen in en utiliteit kennen een

lange terug) ljd (>5 Jaan). G hebben

Inzicht In de waarde die de verduurzaming van hun woning of

gebouw In de toekomst met zich mee kan brengen,...

TROEF - BAM Energy Systems B.V.




CAPACITEITSKAART

¢ Bruxelles Leuven
Bruxelles Leuven - Brussel

- Brussel
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PUBLICATIE NATIONAAL PLAN ENERGIESYSTEEM
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START LAN (NOG EEN KEER)

LAN

Alliander slaat alarm: netwerk vol,
huishoudens wacht stroomuitval
en plots knipperende verlichting
thuis

Burgers en bedrijven verduurzamen zo hard dat netbeheerder Alliander
donderdagmorgen de noodklok luidt. Gewone Nederlanders zullen lang
niet altijd meer een zwaardere aansluiting kunnen krijgen, meldt
topman Maarten Otto. Huishoudens kunnen bovendien te maken
krijgen met knipperende verlichting thuis, het niet kunnen terugleveren
van zonnestroom of zelfs met stroomuitval, waarschuwt hij.

David Bremmer

9 maart 2023, 08:00 » Laatste update: 9 maart 2023, 09:56




Jetten: 'Deze minister gaat niet
in uw meterkast kruipen’

¢ Kabinet wil bij jou thuis
wasmachine uitzetten: 'Nare
smaak van in mijn mond’
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Euro per megawattuur
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VONK IN DYNAMISCHE STROOMCONTRACTEN

\V == \ereniging van
e==e Dynamische
\'4 == Energieleveranciers
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Maandelijkse toename consumenten dynamisch stroomcontract
bron: ACM (© Solar Magazine)
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DE CONGESTIEMARKT ONTKIEMT

H GOPACS likes this sy M
Joffrey Faucon @ - 2nd + Follow
‘ Head of Products @Nord Pool
7h®

Another important milestone for Nord Pool!
Flexibility officially on our agenda for 2026!
#qgopacs #Fflexibilitymarket #energytrading

. Nord Pool + Follow

19,181 followers

7h®
We are pleased to share that Nord Pool has signed a contract with the
Netherlands-based GOPACS platform, which makes energy flexibility available
in a transparent, market-based way, aiming to solve congestion issues in the
Dutch market.

OPACS

i REDISPATCH BUY/SELL ORDERS
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ENERGIEMARKTEN ONTWIKKELEN =
ASSETS ONTWIKKELEN
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mmm Negatieve prijzen op Day-Ahead

2015 2017 2019 2021 2023 2025

batterijcapaciteit in MWh

0 s—

2022

bron: Ventolines

EE Extreem Lage Onbalans
B Extreem Hoge Onbalans
1 | 1
Groei van grote batterijen in Nederland

2019 2021 2023 2025

Bron: Ventolines

A

2023 2024 2025 2026 2027

#10-100 MWh m>100 MWh



https://www.linkedin.com/posts/renssavenije_cbs-batterijen-batterijrevolutie-activity-7368638568119939072-_p2D/?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAAXkGVwBxwbAyfn8AfNf47pb6H6kpqmH8HE

CREATIVITEIT INNOVATIE
Vallen en opstaan

VAN EXPERIMENTEREN
NAAR OPSCHALEN
Energiesysteem van de toekomst
Van duizend pilots
naar opschaling
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energy innovation
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